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Embryon
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ol e B S35 Al l skl EO ) ) il gad 350 el (Rar 5L AT ) Gulie g
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(Al dal) ddpiaal) al) dpulal) Lall Ads ) all) sk (WY a3y

Tallage I Elongation de Ia tige Epiaison | Maturite
Epi Grain mir
entierement
sorti

demi sort %

Epi dans
la gaine A .
Appantion de .
la liigule de la ” . \
demiére (8
feuille
Apparition de
la demniére v ~
feuille ’ / 1)

Apparition du '
deuxiéme noeud ‘ /)
Apparition du
premier noeud
de la tige \
Redressement .
3

des gaines
foliajres

Ellongation
des gaines

Début du Tallage foliaires K%
.l
A
‘L ‘ - g . .". __'

Une tallage } V
pousse
Echelle de Zadok

| | 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1
10 21 26 29 30 31 32 37 39 47 55 39 92

.(Zadoks et al.,1974) zill sai ) skl : 4 J<al

il yekll 1.4
ol Ada je 4

Chakrabarti et ) s)\all 5 4shll L Cpatty (pomaie ) il adl) 4 Ui
o=iad Aysie da 0 5.5 — 35 Ow Yl Al sl 3 all Ax )55 s o(al,.2011
ciall 538 ((Evans and Rawson, 1975) Wiis ¢» % 45 — 35 ) deayl slall adll daa
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Clefaleel ) sels vie i) i€y 5 (Hay and Kirby, 1991) ¢l cuiad) jeday s 2000
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393 el 5 sl cldll Gada e duadl) cUadl) axe @il el de ju Jie aaall b saa

.(Spilde , 1989) Al sl

eladl) s o -a

Oon s sl (B (sUasY) Al ael ) Tai (Bl A ¥ Als je ) Gl Jpeay Nie
ol 5 31,5V seks Jeal 5 5 o(Benlaribi, 1990) (s 3V g 53l sV A8 ) ) Loyl 3 Ll
Ol 8 Ayl ) Tan gl i 8 (Soltner ,1980) <l 8 Leili ae dpilal)
Useh e (Plateau de tallage) Uil Gab 255Sa Ga)¥) mlas (5 sl cond b il
.(Baker and Gebeheyou , 1982) Gbull ki) 4l ae sale b jilai 5 oUaY)

&b sz eUhil) aea 43l Gallagher and Biscoe,1978) olialdl ki

Cagolll 5 Al Ll e ISy il duaddl UaiY)( Fischer et al,. 1976) o s .geadl)

Y o LiY) dlee o (Bousb ,2012) 5 ( Longnecker et al,. 1993) ou &l 4K 5 4yl
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el (18 5,8 3l JSE 51 0685 Als je JBA 2030 5,0 sl da 3 @53 131 Jounard 1964)
.(Saini and Aspinall, 1982) b JS& eaie I 25

tg R sl -
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.(Bonjean et Picard, 1990)
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.and Zanjan, 2014)
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Judi (pn b Al 488 jumdl Lal) opl A pall o3 B By "y sl Ba"
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.(Jones et al., 1989)
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cbeall il die clall (10 ala500 st g A8lal) 3okl e g1 1Y ol (e 5 281

oy Al L elall (e 8 paS Al llla® 8 8 3 e s ) (Karou et al., 1998) i WS
(Neffar, 2013) s (Bousba, 2012) s 5 .(dued — ALY au M) A 5 (G — )
oabaial (o)) JSa/ e 20 Y 15 e Y adp mand saill 353 8 s ) el i o
(Baldy, ddlall salll (1o daall (5 sine ad ) ao e saly rans daliiia ddiay malll iyl (e Ll
.1974)

oAl 25

ST 0S8 O oy LaS A 5l 5 gl el s Slas ) shal (g0 sl US 8 (55 mm ha i (oA

glisy <lay) of (Gate , 1995) G 5 «(Anonyme, 1988) s (HEY) Jal (30 200 0
Aan 18 (Mo zalll JlaJY Al 35 all Gl jo 1 0 1500 2 L3 gl g seae
Sl Alee o Wi S5 G )Y digha ) (8 Gl lia QIS () Lass il pall 351 all o e
leie Jady JEL 5 sl I G5 e Sl i (e 3s3 5 <Photosynthése (s sall
aliss 5l jall cldkie o (Gate ,1995) Sy 5 .Graines échaudées dlss cags (4SS

ek WS skl cues
g o (e 1220120 gl g sandll Sy -
g3 (e 2°450 @ sl & sendll saiyl -
Y e le 2°600 Gl & sandl a1 diu -
issall 35

Aol 14-12 (e 0585 Cumg Ay shall 3oL}l 5 558 (5 93 Jalaall (o aliall all Gl ey
(Baldy , 1974 ; damdaidl 5, all 5l e Jaad Cam 53l Ghlid) (8 dals dage &
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Glasalall (addd Cun lealdds) 5 aall Jundll et Bl 3cLaY) Soltner, 1980)
.(Clément-Gra,dcourt and Prats, 1971)

Galay 2l Jla Y Ll A jaS Julaad ) o 3elial) el palaanl olé el
Geall Jualas (( Gate, 1995) —ws 5 (Boyeldieu, 1980) 4 sh )l dunlsll oyl
o OS s A Jie Cp bl (e 4 jlia ¢ guall laliin) i 4 5 Cg by (e il ple Sy
Zlind L gai ol 8 el 48 ) 68 ¢ A DS Jia CagHlall (any 8 loase Sldle ¢ guall Ay el
A8 a5 5518 0.8-0.7 (o (S gladi] Dy sinse ) i Ja2ay CO, Jle Jiiatl

rhsandl) g4y Al 4.5

L) daludl AEN ozl Y of VAl e gl sae ae aad) iy sl Gy
SV A Gl e iS58 e g giad ) 5 CpllSIY) A (Gead) Aainall ol Adiend) cildaally
QLS 5 elall (o A8 laaS (3R e Lty Junly adi e 253 30 o Jgaall Juadl) 5 LoDl
GlaeS e 4 i) g a3 o sy 5 o(Kribaa et al., 2001) <clall 453 sie daes du3a3 Gl
(SIS Al #3LY (e Sl

Ny s e 3827 N @S 2.1
P205 Lsindll (e 38 2.6 ) &S 1
K0 ol (e 38 1.6 N 2.2
.Ca0 pspndSll 0 &S 1Y 0.5

Cun (32an) Lol Baand) A8y o sai ae i ) Gl e SIS 3 mail) cil zlisg
oabaial Jemn oo il s 3udll 5 Laglonll Ll palliad Gaead 8 3aenY) oda aalud
.(El hassani and Persoons, 1994 ; Prévost, 1999) culull sail 4, )5 piall dpseall jualiall
O g Apiaaal) pualiall o b e ol asanili gl ¢ ghudl) «ig HY) o ral) s sl s o
Dkl b clall culae§ 13 ) 5 Les concentrations optimales seill GEadl 380 i) 38 5
(Gate, 1995) lua 133 5o Laia (Biain daulic

Lo bdlsill S 5 agaall ey ) (shalie caun aliie IS5 3 510 ) 3aanY1 Ciliad il jall &
(6 Js)
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ERUFHRIEEEP RN

rpsbiglt e ad BB gn Dl G

Lt ala 600 o 81 BB T8 ol dalial 33 33 100 33
-if\_a 30 ._E e n -'l_'l-'iF-: 4.1.&_3 4N :-L'-__j :a:uq

= ale B0 0 - A0 231G A S Gl

_kfd 25 -.ﬂl.\?.um' .'i_’.'l}.r_'u

L ale 400 5= (B 2Bld A€ s Fhllel 5¢ a6

5 15 Saieeali 3532l

(ITGC, 2001) _uiSell 8 ddlaall s2au¥) dpeS 16 IS

;g.‘gASﬂ\ ng\\gc@iﬂyﬂ\da\y\guaihaiui; oﬁﬁi:\\gg.‘\w\dl.ﬁ\ﬂ -11
gyl asgda L1

lalloadl) ey of ofialill mns il 8 dnslanll 8 deaY) ine a3 conall e
Cie S, (Grime, 1979).&all ClElSh s Sl 80k Leblial (Sa sl i Alaxid
g ) daliy) (misy s dele JS a3l e (Turner et Kramer, 1980) sleaY!
Caa 48 i) S8 (Jones et Jones, 1989) Wi 5 .culull 4350 ) gl <ol jaal) 4dias (o)) (2a yidy Laa
Sn (5 il Sl Y el Balal) Jhay Jla il IS 58 JS 4l e dlga) bge
Pl )l ) sagaal) il saall daplal Ly dae I Silalea ) cas i oS Gl La gl g
RYPNIIPREN PUTRE W EVLE W

@35l )l Jie g Y dalse 1 Ll clalgal¥) e a2l ) Ledane 6 bl auzads
(ol Y1) Ay sl al sall 5 Galiad) i) 8 elall aild dlaeSl) o) sall cclelad) dda slall
(el

k) algay) 2

_JLLus‘X\MBg«z}Rﬁsmzﬂ&‘;sd_\gggll\qu;“ﬁJﬁclkmg@w\a%‘g\o)@
Sl asdl g dlga¥) e A Ll D0 bhase Sl cldl mual i 4
. (Deraissac,1992)

gl QIS 5l Sl seal) b pal i A Allal) b Sl SeaY) (Levitt, 1980) <e
AaaS g 2y 35 Al il A ) Sl ol i) Ly cmpdall Al e € JS DA
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las ogai Ao i lae il Lpaiay O Sy () slall BpeS e il (3 5h O 358l oLl
. (Saab et Sharp, 2004) 4sas J) 3 ) a5

o83 88al) elall dnaS ) BV a2 Alls Jio ¢ clia @llia S Bl 5 s Sl Sl ) Gasy S8
oAy st A il e eldd) aliate dawdl Gaay B g ¢ gdall o g dataall cladl 4S
Llal 5 Hoaal) dahaie 8 ) Ayl A i 5] #OLYIS 29I 3 all 8335 S Bl el dx o
M‘gh'&)&‘)f\a&

: alial) zall) il e (iliadl) Ala) dgay) il 3

al Jie) e dila il 5 Al ghliall 8 390 yall sl o 1 Jalad) Galial) ying
(Adjabi, 2011 ; Neffar, sl (sl dahie & Zl0Y) Chiea G0 %50 dais Jssme
Al Al s sl Galias) ) (said Ladludl) Wb Jay Al 3 ) 85 jallall s i 2013)
Cla o i) s 28l Al baias Qllal 3 (58 Pl e (e Play Sl ey Las
ity 4ol Aas) e Yl i LAY dal 5 5 sl ilaal) 5 (Touati, 2002) 301 sl
558 Jsh (Henin, 1976) dsasall oall ag0all o s & e 5 e Sl (5 sl
don gl g ) @ilda gl caling A sane Gl sl e Sl Gl Jasy Sl deadld i gl
.(Deraissac, 1992) seill ge ol i 5 die iy Laa

s salll Jal e e ALl dlgay) sl 1.3

oy Al dpulea e s lial) madll cils skt Jal e e giiie 5 Sl e
gl Jal e

D gpadll sadll 1.1.3

de 13y dgialie 5 3 sY) e bl Jsha (Bl paly Joba (e IS (aldy Calial)
.(May et Milthorpe, 1962 ; in Nemmar, 1993) .4sle dda; clilall

Cuaye alll (o Cilial dsed e 4l i (Adjab, 2002) Ll daasd il gl cuy
A ) ) daliall Coali laad a1 13 S LS il el alga ) (e 3 Fie il siasal

Ll 5 s 2.1.3

el sleadl dpulin FEY) 4 il 5 jla 3V ila e G bl OF il ) (any iy
353 5all yiima (e ) a5 53 (Glaucescence) oabany) sl s Gllil (o jle aal
.(Dubois, 1956 ; in Casals, 1996)

8 i) (algal s Qi) aae s ) IS Al ye Cadbiay (31 i) dlga) o
(Griganc, 4l jaliall 5 el ali i adlall Qs &y s (e addy WS dliull 8yl
S JS (il Cuns Llad aiBle e 56 guail) Ala e Cialiay 3 el el Wi, 1986)
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s shli dagi sl Ol ddee il @D 5 (Meclich et al., 1993) 41000 o)
(i) 253 el A gana (oot N o) iy 8 La g 5 Bl 5Y) (A S al) 3l gal) WG] 353

. (AUSLIN,1987) 18 5 sk & el deadl Clbiail) cililaial 1 Jsaa)

Jsaadll o bl gad

23 S 13 2 el i Sa S
1000 e J8 - o/ gl

Pk U RE PER gt

Y ey AL

bl AL

5,0

393 yall 5 o oLl 22 alidd

By Al de sl

"Dl‘ - '-,“‘.I‘ . .:|') -]- H

g3V

Al

23334 g gl 2o alisy
o Al Sl su S g
)8 ails i)
adl P Sl Gl

las s

e 3l Glaadl & ge
Al A Ly

Janl Dl e UaY)
skl oliaad) J sl
Jadl

(anthése) Al ZsoA

sl
SJ&.__\I't s Jlﬁ\,

Sénescence meaalll -

S

deal) il il A o585l 5 sl il gl o Ll Sga¥) 5 2.3
reall) il A gl 8 ) gal) ailuadl) o Alal) dlgaY) 46 1.2.3

il and A ALY gl Law Loy Gadien Ofialll e AN Jaa Gilial) A3 8l

saaaall (31l gall Calite daglia (8 481l 3LSIL et Calial il i 5 jallall s s AL
graall skl () SV I la¥) e salll dal e e o Sin Sl dleal) o)zl
3 o Gun Ayl A shll (s sinall aliaily Heall) Ble g i A S sed (ZY) sk )
Aol Jala (5 S0 a0 e il (el ) g2 Lee el Gle ) g2 LA o3l
gl 5 Sl Jiadl flee Jaes b i pali MUl 5 ooudiil) Jare 3 il o A3 )l
Clop 3 Llis g o 4glall eVl 8 ol e aayy @A) 5 A 5 a da
e da jUall Balell CadS U] lall day ju Allainly g ASA 5kl iy | (Reynolds, 1993)
Aaliall J15a) e iy dla el o2 8 elall b pali ol 5 dglle dle aad callaly sal
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Jea¥) ol o Libua 058 BI5Y) sei8 (Aguirrezabal and Tardieu, 1996) 48
oii ) gl ialdl oS3 L a0 o) A gl dabadl b el ) 53 Le S
faad e Al b (Adjab, 2002) el deast 3 ml ciy WS Ayl by
duad AV e S LIS il (Al slga¥) e bl e il siad G e il (e Cilical

ot Ay 5 allall s Bl 550 (8 JI ) ) QY Al e b Jle e G g0
ol ) Caliall o Y Aa e a5 (Debaeke et al., 1996) il 8 cilall axe
dlee jln ey 5 (Debaeke et al., 1996) MY 320 g de jun Jadi 134 5 cdall aan 8
il Cndl Jiay B Le sa 5 35Y) (2 Sl sall 5 gl sl Aagii o gaall £ DUl
(Wardlaw and, 4 V) s s Glelady) ae adh WS el 293 pall Apdgana A
(Benseddik and Benabdelli, 2000) o« JS 5a¥ saall 138 4 5 .Moncor 1995)
4 l8e %80 (e S ALl & cilal) s (el 5 (%70 sy leladY) s anl i
OF QXS (s 8 5 el die dbual) dal el ol Galiad) il 3 jaaiall 5 dgalall il sl as
058 5.l sl dal e e Als ye gl (8 S5 8 5 G sl o CaliAT Ciliad) ) A
«(Nultsch, 2001) ol Jie AlaS sull 5 dum ol o0 5udl) Clolea) it i gy gaill pal 3
(Schmitz U se el Jae Aliaall jualiall Jlaml 2 52¥) «(Supper, 2003) slall pabiaial
<lill aaas aal 5 Lie & cand Schutte, 2000 ; Zhang and Blumwald, 2001)
35354l 5 31,59 dalus (Kramer and Boyer, 1995 ; Saab and Sharp, 2004)
Aalie i ey 5 ) e AWl slea) @il aal gan (7) 830 «(Levitt, 1982)
s «(Nachit and Jarrah, 1986) Wl sleay) il ciladle sl cilall Joha aal 5 5 48 )l
£ sanall ALK D5 jlae a3 Jlall algal) 8l a0 AR b o3 i) e Sl
.(Westgate and Boyer, 1985) <all ) 5l

: alial) gl bl A ol g 3l a)glall o dlall Saadl ,E5 223

o (Oosterhuis and Walker, 1987) s (Chaerle et al., 2005) <yl ]
iyl G sialll 5 5 el Sl Llee cOleld Gilide e S Sl el
pasi aie 5 31,5Y) Jah I COz e Jlaml aamy Lee oy ol Ao slial) @1 )l Lol oy yhay
Uy pmsall Lglanzme 5 LA (g gine 3 QALY Clelii e il 5 Jsuall S ) Jans
sl S ) e it e i) deaY) Al 3 la e 5 sl LAY Jead 3 e
o=ty 5o gsaill sl IS 5 ((Aboussouan Seropain et Planchon, 1985) adll xie
a8l Al slga ) o LS e 9 yall (s ) 5% Laa slall ol e Q1 5 48 5 5l) dalisdll
Dyl e BV G sine (mid ) (a5 5 A gl 4y geadill Adail) Jae e b p8la iy
.(Holaday et al., 1992)
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(Gate, 1995) s daa sls 5l jalshall ey e Al slgay) 5l 7 J<s
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: ) AgaY) daslia g Jaadl calual) zeall) il bl yiud 4

558 Jsh 5 cJpanall sai Ala jo cra Cilalga Dl ddlisal) Al g ) Alatial ol
5 ¢Adlial COEAL a5l &l a5 g sl CaDUAL Al 1 aling 5 calgadl i el
gkl 5 skl 5 osaill dal e 5 Al QI QAL bl Guall Gas s
Sl il g Calaall Cag ke cind Diad algal) sad 5 el )3l il laall 5 sailudl 4l
(Monneveux and Belhassen, 4ulsedl abSl e ST o0l AUl el ) ghy
2adld LAl Ayl )yl aza ddliae Bl Clladi) yind 5 LS slo bl &) sh 1996)
o 1 e QL e 3lSie Bary (aliadl) Jazazall 1aa 4l SV 3 ,ES Cl a8 Ld bl
e O g G 503 Jlen el Gaob ge Cliall (8 (et ) e pal) LS
dh el Aiaead) g Aglall dadll 8 ala 150 ) glaiall (5l alaill Caaly 5 A gl oLl
Dshal) sai ASaling e Bk Jari je Adlal) shalial) Jualaad 45l (e slall Gabaial O (i
A oy sada g A8le G 85 (Hurd, 1974 ; Richards and Passioura, 1981)
a5 Al dga 0e (Ahmadi, 1982) elall (o duaiad) LSl 5 (5 530l Hlaill ee
Aall Al dgay) Casyh A G oY) dalie alii clall e g padll ¢ jall 4 glie il
s .(Ludlow and Muchow, 1990; Blum, 1996) 4ldl cilalia¥) e Juliill 4401
@olit) diaS C gl a8 5 eDeY) ) QS s jlie) oSy ) (Gl alall L
dsas 5 e M o sSE alal) Gl I Lyl il 5 (Amokrane et al., 2002) —aall
(Blum 1988 ; Ludlow and sl slall 4uaS e Jiliill daals S Cuticule a)
.Muchow, 1990)

e L glsd e | pdise 2y WUl Jsb of ) (Hadjichristodoulou, 1985) i
8 a3 ) caliall madll gl dals 5 el Slall dgaY) dasliag 3yl 483 43
il agldy 5 all jrend Als ye ol elall Jlenind 8eUS (e ad 5 clall Gilall 5l
(Sanchez Et al., 2007 ; Demirevska et sl & cpls ) S 5aly 30 Calaall
O 5 48 AaS) el 5 bl e 35 sdall Gl g all AaaS (g d3a ke 48D cllia (g, 2008)
e ST Gl K WK AS) il LaSl oy o)) LK s ccaleall Akl
Glsl 8 Lyl il ey 0a 5 381 5 (Tyankova, 1967; Vlasyuk et al., 1968)
(Turner and Begg, Ll (i b 5 iy Sl o805 Wil 5 L)l s agaall il
3ol 5 alall ey cadas 8 sl 5o Dbl il Sl (o (a0 L <1978)
Gl LA (and 3l 5 Ciliall da glie e Aol g @) 5 clagl 6 san) Joanll 45yl
.(Lee-stadelmann and Stadelmann, 1976)

Ol eadl) (e ST 0 S5 AgaY) £ 58l Jaadl Clall adll 3,38 (i( Grignac, 1965) i

b sl de g aas o LS dllad 5 Ay pu A8 ke il 3OS AN ) Wi an o 1e
ST il ) e oSl e B a5 Bae g8 aa) 5 Cun L slg dll V) 038 dllad
Alae (o JlEH 5oyl e a8l il Blas dlga ) Chg )k Cndd adell AL 530Sl ) g3l (e
oAA@}6¢LAJ\L@);J§LJ&&&\JJC:\ML@S{&J}JP)A” ;LJ\QASL;QLM\}JJ\
Slo Jpanll Jal e dasibe el 35 O (Sar 5 .CO2 Il Jsda gl i (8 a3 sl
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(Ot kil llad) ila Gad bl Gl ) o ( Jally 5 (Sl bl 553l COp
.(Ykhlef and Djekoum, 2000) _ 53l &3 da )3 ¢ siy il

Oe B8l 5 aldall daglial Sl (e daiie Sliai) i) &36 (Turner,1979) s
:(Hayek et al., 2000) <,k

(ESQUIVE) : () sga¥) ini 1.4

G oSl L) el 5 csail) (e 3 AL Jal jall Cadbiaall Glial) e ol Jsa ) paay
Aglall JA delge yuad IMA o ol JRaill o | el 5 el 8 LS il 5 Jliw)
gLkl s 43l Abbassene et al., 1998) sy . Sl dgaY) pe il Gadliali (50
Gl Ay jpant Ao Chuatt g JlY) b Sl ddia 48055l Blal) (any aaixd Adlal) 4l
SSadl Hla Y1 g el gailld Bl adl s pd el ) g algal) Gl Jola JiB W gai 390 (g
L e Al 4ns skl Gi( Bouzerzour et al., 2002) S3 <aliall 5 56 galdly Claany
850 Ol Gilual) del ) Gueatisall o (8 8lall 3550 Ales 3] ) da pn plii ) 5 Ciliall
Sl @l e oasi 288 (Mekhlouf et al., 2006) Ssall Jlwl 5 jaciall 5 ¢l 3 jad s
Gand Al el Laly o Jadl 2l @y Gl i (Ceccarelli, 1987) Lale Juass
(Kara et Bentchikou, ‘e Juasi il @l Wi o Su zaill 5 ja3Y) Jils je ladie
& (Turner, 1986) x5 .Juwy) 1S5 aa Ligina 5 Lulay) Jasi 2504l o cuivd 2002)
S/ Jhd 3 o Jsanal gl ) gos aaly asm Sl O mallly il e Al
e Ash je a5 pSall Llag¥) =l of (Fischer and Maurer,1978) Lay Jiadll
Andiyall 3 ) jall Cla o 540 suall 3 el Sl Al

(Evitement) Al dga¥) gads 2.4

oaidn lall (e ddle 4 BlaiaY) e clall 508 4l ol Blum, (1988) i
Ale Alay cluaill 5 (U (5 siuay i) alblee Calisg dlial go (o 4 ) 5 piill Ayl
B e Fle g o clall Bdlay oaadl dulee S8 5 elall (abiaial 4 ) el JOA (e B2
Oadl Gadd 5 Jsha 8ol Blat A sl 5 ) e (ailiad By Jaaly Las clall (aliaial e 45 )08
sl (s padll lee gane JIA) xe (g3l Lge gana gai (B pus g Led oK LAl oda il
gDl il daglia & Al LIV (gas) (g odal) allaill o ghat 5 Lanlis Lile Uil 5 38y (53
(Westgate and Boyer, 1985 ; <all Jilsell ¢ 5all (e calially |3l J8 58 5 Al
Al A5 Hlie Al dlgaY) gk a4 Al sady sl X (Saab et al., 1990)
A il elall aaiall clilall vie 1aadh (Soar and Loveys, 2007) sl ddull
o) aliiie (g dea¥l zod s Al ¢ el o sall Al saldl & lie ) saall Adlall salal
ol g gend) ki gl Sl e Aailil ddlad) sald) i) oda Jaiud 5 caad
OS5 sl Bl 2l (e elall 28 e JulEl oy g celall paliaie 4 il 8 e sl (e aaSial
sl Llaia ) dylled e 304 50 (Cuticule) deal) (e dids J<i L saaas
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G5O A o168 ) gl Cliall oy i) oy «BlS Al Jle s sina o ddailaall Ly
(Clarke et Townely-Smith, 1986) LY «(Monneveux,1991) &Y il Jie
Aol Cilia ool Ay o LAY BLS) o jdise Gl Guii a1 5Y) alal) 5 all
ks o A )5l Aaluall lgaal a1y Jal go Bany A jo piil) dlend eoiil) dlee (e Sl
G Gl LdSy A el sl (2 5 48,501 adaw o lgnagi Se 5 sl e (S35 58]
5z ezl Alee e 223 (Glaucescence) osbasy) soal o LS ) slgay) sad
G gy e clall bilsy 5 (Araus et al, 1997) 4 sall Glelell) jabaia) (alds
Jaail Allad 401 & 5 (g san) Joaxill 5ol ) elld pla ) Sy 5 (addiall il agad) Al
slac ¥ (5 siue Ao Lals A 1Y) abaill 5 8e V) dleny rant o8 5 Sl dgay) Sl calia)
8l 5 (a3 gl (g siuall o Gl AN (any aaand e clll B )8 (8 Jial o Al
5 Al 8 Wl 1550 caely i) (e ) (Tardieu and Davies,1993) s
Jedil 3,5 N osdal Gob e dun QeSS ey 5 caleadl il o glia
(Sauter et al., 2001) L& GBle Lald 5 olall 288 8 2Sail) Gl il

(Tolérance) (Al dgay) aa Gigladll 3.4

G sina o lally 4l mad Al 5 dn 5168 g0 paibad ¢ ) (aiill o glaall il Cllia

oaibadll 5 e paldll ol sliad) daphy Gailiadll oda Laii i 5 sl JA adije Jle
finy 5 AT N g g e desdll @l s (Levitt, 1982) Lee3dhsis ol Al
sl gay) A glia 8 il Coyla e Yleriad SISV a sls 5l 2 50lSaall (6 ) sansd) Jpawil
Calide & XS 5 bl e 3l 8 5 sanl) Jiaaill 3,38 (Jas 1 (Zhang et al., 1999)
dpamall i) oS 8% O g )send) Jiaill (Kar 5 L (Blum, 1988) sl sliacy)
05Ss Ladie ) Gaill Lo gl ol iy A0IAN <y Sl 5 &) gazmall LS all 55 sl Jals
La¥ e dhi ) pmidie Jle dea Gad dpad) asphy e Ll e 1,08
el Saall e AU da 15y 58l jal slall aas s (MoNNeveux et Benlaribi, 1988)
S gam @A Al algadl A el cblall die (gl LeS) 5 Mas a8 caliall madll dic
) Al s Lae ) Cola e slall (abiaial o 506l (a5 Al GBI Y) Gl
ool Al s adasl 485 Cllaiul gag el dlgadl A pall Gl LY anlis
e ‘;AJ')\,\)LJ\ cLial) 3,08 4 98l gy clilall JAa ‘é.SLA\ oadill daslia (Leclerc, 1990)
8 alaall a3 aldlss e Llial)l Ul 5 Electrolytes ddludl cligl) e Jsanl)
vie Caliall slal clilall A 3Bl g5 ) A gliall 3 AN elie o0 Clul ol (e aaall & el
oans el 5 Ai0ad ) o s lall Gl adanl) Al o oS ciliall duleal) CaluaY)
oardl e Cmal Jead 401 Gl ey elis (Vieira Da Silva, 1976) & siall ciluasl)
Cogob st sball a8 e 4 jlasd) clilall W 8 cand) ()5S Lae Al Saad) oladl AY
ALl LSl Lglaliial 5 Lol J sl e dlee 5 28] salal) (g Lo sine e 2030 Caléal)
058 O OSar s gl Jiiadll de ju Jas LeiSa i 5 (Levitt, 1980) < us 5 KUl o
@A) G siall o LAY D5 e Jalre (i) many dadill (a1 @l cbilall dually Ui
3L eda (¢S5 5 Al (g al) AUl aliatel 32 jr calaadl 3ok st ) e 2 e Laliall
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Jaly Al Jall Gawadl 3l & 8 ¢ sl de pud g daluall 5 Garll A pabaial) alai) Aagis
sk e 5 (Benlaribi, 1990) sl g saaall 4 )lia (5 padll & sanall (mlaasy 5 cilall
& Ol eIl e aaied Lild JluwY) 5 alial 430 ) Llal) o peadll dpally Lyl da slidl)
o IS il (e dleal) Leleay Al I o) 3l ) Al a yudy lea¥) T e QWD (i)
0o e Dlaiind Gfiall) alal Ll 5 Jlaall e clilall Calaad) da glie cadlad (e W e 5 Y

Ak ol gdile cile gl e ot Jal

(Belhassen et al., 1995 ; Hayek et al., Hayek tall slgadll ol cili - 2 Jsan
.et al., 2000)
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Résumeé :

L'étude menée a ce sujet afin de montrer l'effet du stress hydrique et
I'irrigation d'appoint sur les étapes de la croissance du blé dur (Triticum
durum Desf) classe Bousselam, cette étude était dans division serre
principal de I'Université Des Fréres Mentouri Constantine.

Et notre étude a été basée sur la mesure des changements
morphologiques (longueur de la tige, le nombre des Talles), et les
composantes du rendement (pourcentage d’Epiaison , le nombre de
grains dans I'Epi, le poids de mille grains) dans les différents Stades de
croissance( Talles, Epiaision, La maturité du grain ) de Blés dur (Triticum
durum Desf) classe Bousselam dans des conditions de stress hydrique
et l'irrigation d'appoint.

Les résultats obtenus montrent que l'effet du stress hydrique
sur toutes les étapes de croissance du blé dur (Triticum durum Desf)
Classe Bousselam que dans le stade de Tallage en remarque que
Chaque fois gu'un manque de stress hydrique a augmenté le nombre de
talles et la longueur de tige , et au stade de Epiaison chaque fois
augmenté le stress hydrique manque I'Epiaison quelques pourcentage,
qgue le stade de Maturité des grains a remarqué un mangque du nombre
et du poids du grain. Et pas talles stade de l'effet d'amplificateur
d'irrigation supplémentaire, et a un effet significatif que sur le stade de
Epiaison, et l'effet est trés important sur stade de Maturité des grains.

Que peut-on déduire des résultats de notre étude que lirrigation
supplémentaire améliore les composantes du rendement de la classe de
blé dur Bousselam et il est recommandé d'utiliser des composants ce
bienfaiteur produit le rendement, et il est également conseillé d'utiliser
I'irrigation complémentaire dans la deuxieme phase (phase Epiaison) et
la troisieme étape (Maturité des grains) des stades de croissance du blé
dur (Triticum durum Desf) classe Bousselam.

Mots-clés:
Le blé dur, stress hudrique, stades de croissance, l'irrigation d'appoint.
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Mots-clés:
Le blé dur, stress hudrique, stades de croissance, l'irrigation d'appoint.
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